
Modeliranje omrežij citiranj in bibliometrika

Lovro Šubelj
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Družbena & ostala omrežja

Omrežja so brezlestvična, malega sveta, se gostijo & krčijo.

Nakopičenost C & mešanje r (korelacije stopenj): Watts & Strogatz (1998); Newman (2002)

Družbena → visok C & asortativnost r > 0 Newman & Park (2003)

Druga → nižji C & disasortativnost r < 0 Šubelj & Bajec (2012)

Citiranja → nižji C & mešanje r ≈ 0
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Model gorečega gozda

Zaporedno dodajanje: Leskovec et al. (2007)

(1) vozlǐsče izbere ambasadorja a & tvori povezavo z a

(2) vozlǐsče izbere sosede a1, . . . , axp & tvori povezave z ai

(3) a1, . . . , axp so novi ambasadorji

p je verjetnost gorenja & xp ∼ G( p
1−p

).

Omrežja so brezlestvična, malega sveta & asortativna r > 0.
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Model omrežij citiranj

Dinamika avtorjev:

(1) avtor prebere prispevek a & ga citira

(2) avtor izbere reference a1, . . . , axp & jih citira

(3) a1, . . . , axp izbrane za nadaljnje branje

Avtorji preberejo vse citirane prispevke. . .

≈ 80% citiranih prispevkov ni prebranih. Simkin & Roychowdhury (2003)

Branje & citiranje prispevkov sta dva procesa!
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Model citiranj

Zaporedno dodajanje: Šubelj & Bajec (2013)

(1) vozlǐsče izbere ambasadorja a

(2) vozlǐsče izbere sosede a1, . . . , axp

vozlǐsče izbere sosede l1, . . . , lxq & tvori povezave z li

(3) a1, . . . , axp so novi ambasadorji

q je verjetnost povezovanja & xq ∼ G( q
1−q

).

Omrežja so brezlestvična, malega sveta & (dis)asortativna r ≈ 0.
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Analiza alternativnih modelov

Naj bo A množica ambasadorjev & L množica povezanih vozlǐsč.

Goreči gozd (A = L) Leskovec et al. (2007) Metuljček (A ⊇ L) McGlohon et al. (2008)

Kopiranja (A ⊆ L) Krapivsky & Redner (2005) Citiranja (poljubno) Šubelj & Bajec (2013)
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Usmerjen model citiranj

Razširitev na usmerjena omrežja:

gorenje → verjetnosti pfwd & pbck

povezovanje → verjetnosti qamb & qlnk
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Naključni sprehod Vázquez (2003)
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Primerjava modelov citiranj

Dobljena omrežja so brezlestvična & malega sveta.

Model k C D αin αout r(in,in) r(in,out) r(out,in) r(out,out) F

WoS ILS (1945–) 8.05 0.11 0.14 2.47 3.35 0.06 0.02 −0.01 0.07 1 .000

Citiranja (naš) 7.97 0.11 0.13 2.58 3.31 0.12 −0.01 0.01 0.01 0 .863
Naključni sprehod 7.91 0.11 0.13 2.61 4.68 0.07 −0.01 −0.02 0.00 0 .695
Naključni avtor 7.48 0.21 0.26 2.36 3.26 0.16 −0.02 0.08 0.15 0 .400
Goreči gozd 7.88 0.40 0.52 2.51 2.45 0.13 0.04 0.06 0.17 0 .087

Le omrežja modela citiranj primerljiva omrežjem citiranj!
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Bibliometrika

# Citiranih prispevkov: k/2.

# Prebranih prispevkov: s =
(

1 − pfwd
1−pfwd

− pbck
1−pbck

)−1

.

% Prebran članek tudi citiran: qamb.

# Citatov kopiranih iz drugih prispevkov: s · qlnk
1−qlnk

.

Razmerje med citati & storitvami: pfwd
1−pfwd

: pbck
1−pbck

.

Citiranje Branje Pridobivanje

WoS baza # Citati % Kopiran # Branje % Citiran % Citati % Storitve % Drugo

ILS (1945–) 3.98 86.1% 2.14 27.9% 29.2% 41.0% 29.8%

TM (1954–) 2.93 79.7% 1.47 45.2% 74.7% 0.5% 24.9%
AI (1964–) 4.52 87.3% 1.47 40.9% 25.8% 47.6% 26.6%
SE (1954–) 2.78 81.5% 1.58 36.4% 68.8% 2.0% 29.2%

CYB (1961–) 2.18 69.6% 1.59 43.2% 24.5% 37.8% 37.6%
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Bibliometrika (II)

Citiranje Branje Pridobivanje

WoS ILS # Citati % Kopiran # Branje % Citiran % Citati % Storitve % Drugo

1945–2013 3.98 86.1% 2.14 27.9% 29.2% 41.0% 29.8%

1970–1980 2.23 52.1% 3.39 33.5% 41.4% 0.0% 58.5%
1980–1990 2.62 65.1% 2.96 33.0% 48.3% 1.1% 50.6%
1990–2000 3.42 81.6% 2.38 29.0% 40.3% 23.2% 36.5%
2000–2010 5.06 83.6% 2.90 32.2% 40.7% 27.5% 31.7%

Citiranje Branje Pridobivanje

WoS TM # Citati % Kopiran # Branje % Citiran % Citati % Storitve % Drugo

1954–2013 2.93 79.7% 1.47 45.2% 74.7% 0.5% 24.9%

1970–1980 1.99 33.4% 2.27 60.8% 35.4% 24.7% 39.9%
1980–1990 2.52 63.8% 1.76 56.7% 55.1% 10.9% 34.0%
1990–2000 2.93 76.5% 1.61 47.7% 58.8% 12.0% 29.2%
2000–2010 2.96 81.0% 1.45 43.0% 70.8% 2.9% 26.3%
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Bibliometrika (III)

Citiranje Branje Pridobivanje

WoS revija # Citati % Kopiran # Branje % Citiran % Citati % Storitve % Drugo

Scientometrics 3.83 87.6% 1.40 38.5% 54.3% 23.4% 22.3%

Expert Syst. Appl. 2.12 81.0% 1.67 25.9% 34.7% 27.8% 37.6%
Commun. ACM 1.32 46.5% 1.70 42.0% 8.7% 38.5% 52.8%

Scientometrics Expert Syst. Appl. Commun. ACM
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