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Pristopi odkrivanja goljufij

> statistika,

Spol: Z

Starost: 64

#nesreti 1 gy
Staro:

odkrivanje znanj iz podatkov, ekspertno znanje

ol: Z Spol: Z pol: Z Spol: M
Slimst 38 Starost: 42 Starost: 42 Starost: 32 g1
#nesret:1 4 nesreé:1  #nesretl g pegred: 2 # nesreé: 1 spol: 7 * MesTe: Istarost: 36
pol
OSPﬂl M () spok:m ® oo # nesreé: 1
: 33

Spol; M * O Starost 30 Spol: Spol:2 # neoree 1
. Staro ] Spol: M
# nesret: 2 Spol: Spol2 A Starost 30 spok: M
Starost: 41 . #nesre&: 1  starost: 45
#nesre& 1 g0y Spol: Z
P Starost: 42
Spol: (@] i‘:’g‘:’r‘ﬂ 34 4 nesreé: 1 Spol: M
Starost: 44 Starost: 42
Fmesreii1 o ® I, O Spol: #nesreci1 POEZ Sk i
Starost: 42 # nesre¢ Starost: 43 Spol: Z ()  #nesre&1 starost 41
# nesreé: 1 spol: M 3 A #nesrel:1 spol: M Starost: 41 # nesreé: 2
Spol: M S 0 Spol O Starost: 92 # nesreé: 1
Starost: 26 ()  Starost30 starost: 31 # nesree: 1 Spol: M Spol: Z
# nesreé: 1 #nesrel:1 4 nesrec: 1 Spok: M Spol: M ® O Sarosts2 Starost: 42
O spo:z Starost 42 starost: 32 Spol: M #nesreti1  Sarost42
Starost: 42 gpol; 7 #mesre&:3 4 nesreé: 2 sp, Starost2. @
#nesret: 1 Sarost 41 SpolM oy . A swrost42 Hnedecil Spol: M
547 #nesrec: 1 Starost: 43 gt 0 22 Spol: 2 #nesreé: 1 Aarast.aE
# nesreé: 1 #nesret:2 yhocre S0 @ soorm * mesre
Siokm nesre Sk pol:
Starost: 66 SPol: M Starost: 41 Starost: 53 O Spok: M
Fnesreds 1 SOt g )y ! # nesret: 1 Fresrecl 0 Starost 32
nesreé: : Spol: Spol: no%
spol: M Starost 40 oiF Slimsl a4 e ©® Starost: 46
nesre Starost: 44 P
Starost: 30 gpo 7 v # nesreé: 4
#nesreE 1 guarost: 41 # nesreé: 1
A #resrecn Spol: Z O spor:z .2
. Spol: M Starost: 41 Spol:
O Starost: 43 ¥ neeret: 1 Starost: 44
o O #nesree1 v Jarost 32 # nesre: 1
- Spol: Z
# nesre&: 1 Starost: 44 b Spol: M Starost: 41 Spol: M
#nesrets1  SATOSt A7 starost: 29 # nesrey Staros as

(@)

# nesreé: 5

#nesre& 7 searost: 43 O
A A # "“6‘- L A # nesrec: 1
@




S Pristopi odkrivanja goljufij

Odkrivanje L. . ) . R
goljufij preko > statistika, odkrivanje znanj iz podatkov, ekspertno znanje

druzbenih

omrezjih » odkrivanje anomalij ali goljufij (zahteva oznatene podatke)

Lovro Subelj

Spol: 7 Spol: Z Spol: Z pol: Z Spol: M
Starost: 64 Starost: 38 searost: 42 Starost: 42 Starost: 32 spof. m
Goljufije v #nesrel o\ #nesrel 1 gnesrec:1  #Mesre€l g nesreci2 #nesrelil o #nesret otarast 36
§ OSpol M QO seotm O @] O est3s (O #nesreti1
zavarovalnistvu Spol: M 33 Starost: 30 s % 3
Spol: M Spol: 2 # nesrec: 1
@) goasecl Starost: 3 Starost: 42 Spol: M
. . # nesre& 2 . Spol: Z A oM
Odkrivanje Spol: A Starost: 30 spol: M
g Starost: 41 2 #nesre&: 1 Starost: 45
goljufij #nesreti1 g oy SPolkZ
P Starost: 42
. spol: 7 @) i‘“"s‘ 34 4 nesre&: 1 Spol: M
Ekspertni Starost: 44 nesre! O ¢ O Starost: 42 ¢ o5
# nesreé: 1 @ smost 29 Spol: 2 # nesred pol: £
sistem Spol: 2 bl : . Starost: 42 spol: M
O starost 42 St Stz (D) #nesresl Starost 41
# 1 -7 A Spol: M arost: # nesreé: 2
Rezultati in Spol: M nesrec: 1 Spok: M spol: 2 ()  Starost: 92 # nesret: 1
Starost: 26 ()  Starost30 starost: 31 ¥ nosre1 Spol: M SbE
doprinos # nesreé&: 1 #nesre&: 1 4 nesreé: 1 Spol: M Spol: M : [ ) Starost: 52 s
Shol:Z starost 42 sorome 32 (O Spol: M # nesrec: 1 2
O pol: & arost # nesre&: 1
Zakliugek Starost: 42 gpol; 7 #mesre&:3 4 nesreé: 2 sp, ;‘ims 291 @)
aklj #nesreti 1 Starost 41 SpOEM oy @) , A swrost42 nesrec Spol: M
a7 #nesrec: 1 Starost: 43 ool B 0 Spol: 2 #nesret:1 () Harcst.as
# nesred: 1 #nesret: 2 ymore Starost: 30 Q i
Siokm #nesreiil g Spol: M
Starost: 66 SPol: M O Starost: 41 Starost: 53 O Spol: M
#nesred: 1 Srost 68 ¢ #nesret: 1 # nesre: 1 Starost: 32
# nesreé: 1 i Spol: 2 . Spol: M # nesre&: 1
Starost: 40 Spol:
spol: M  ard Spol: 2 Slimsl a4 Starost: 44 ©® Starost 46 @)
Starost: 30 g5q1: 7 ] 7 1 # nesreé: 4
# nesre&: 1 p nastet
Starost: 41 # nesreé: 1 s A
# nesre& 1 Spol: 7 O Spol: 3
D! ) Spol: Z
: Spol: M Starost: 41
@) Tomers # nesreé: 1 Starost: 44
Spol: M O #nesree1 Ynairaed # nesreé: 1
Spol: M Spol: Z
#nesret: 1 Starost: 44 s Spol: M Starost: 41 Spol: M
#nesrets1  SATOSt A7 starost: 29 # nesrey Starost: 35
® #nesreliS  pnesred 7 starost: 43 )
A A #nesre&: 1

A # nesreé: 1
© O



[ =l /\naliza druZbenih omrezij

Odkrivanje

goljuf preko > udeleZence nesre¢ poveZzemo v druzbena omreZja
ruzbeni
omreZjih

Lovro Subelj

Goljufije v
zavarovalnistvu
Odkrivanje A

goljufij

@,
S 5 YN
Rezultati in \“g’é’/”i”‘jﬂé
doprinos ‘“%E“‘J&\', ;,"‘
R .

WK ALK
XMW —T Y
IS\




3 Analiza druzbenih omrezij

m:
Odkrivanje B
goljuf preko > udeleZence nesre¢ povezemo v druzbena omreZja
ruzbeni
omrezjih > goljufe lahko odkrijemo Ze s prostim oesom

Lovro Subelj
Goljufije v

zavarovalnistvu

Odkrivanje

goljufij @/O O/O

Ekspertni
sistem

Rezultati in
doprinos
Zakljutek



B Ekspertni sistem za odkrivanje goljufij

Odkrivanje i i . o
goliufij preko Sistem za odkrivanje goljufij:

druzbenlh

omrezjih 1. predstavitev nesre¢ z druzbenimi omreZji

Lovro Subelj . . - . v
2. odkrivanje sumljivih skupin nesre

Goljufije v
zavarovalnistvu

w

odkrivanje klju¢nih udelezencev

>

Odkrivanje
goljufij

prikaz in interpretacija rezultatov
Ekspertni
sistem

Rezultati in
doprinos

Zakljutek



| =l [ kspertni sistem za odkrivanje goljufij
Odkrivanje i A . Lo
goliuf] preko Sistem za odkrivanje goljufij:
omrezjih 1. predstavitev nesre¢ z druzbenimi omre¥ji
ovro Subelj . . - .
; - 2. odkrivanje sumljivih skupin nesre
e 3. odkrivanje klju¢nih udeleZencev
Odrivanje 4. prikaz in interpretacija rezultatov
goljufij
Ekspertni
sistem
@
Rezultati in ?
doprinos ~
Zakljuzek X i
% ;i
M@
® § &
® @ @
® @ ®
@ 0



&8 Odkrivanje sumljivih skupin nesret

Odkrivanje
goljufij preko
druZbenih
omreZjih

Lovro Subel;

Goljufije v %2 Q’&
- 39E
zavarovalnistvu ‘% o4
6 & a9
Odkrivanje ?gm §Q,%QG
goljufij r &gpdgp@gb o
. gg s@é’;’& <%
Ekspertni & & °
-Ksp g 08,8 o0 s
sistem ésgggwf‘ggo&%o A o
T PoFoaP®d
Rezultati in Qén (%%@ Qg% fogo
doprinos &g, Q,@%m 0gRgd0a
F © Lég®9§§€ 2 ) [}
@g@g 00,06%%@@0
Zakljutek &% 0% Soogy
Do

T C®
008" & 95%%%%§qgm

[

5 280 D800 O 5, 06 -

£ %Aﬁ%jgg%% e o te
S & 5%

m% mt%én%;ig 632';‘;%@@%6



Odkrivanje
goljufij preko
druZbenih
omreZjih

Lovro Subel;
Goljufije v
zavarovalnistvu

Odkrivanje
goljufij

Ekspertni
sistem

Rezultati in
doprinos

Zakljutek

» omreZje razpade na vet komponent (tj. skupin nesret)
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Odkrivanje sumljivih skupin nesre¢

» omreZje razpade na vet komponent (tj. skupin nesret)
> indikatorji skupnih lastnosti “goljufivih” komponent
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Odkrivanje sumljivih udelezencev

> “Povej mi, kdo so tvoji prijatelji, in povedal ti bom, kdo si”
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Odkrivanje sumljivih udelezencev

> “Povej mi, kdo so tvoji prijatelji, in povedal ti bom, kdo si”

» sumljivost udeleZencev dolocimo z iteracijo (ve¢ modelov)
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> prototipni sistem:
» zapisniki o nesre¢ah v Sloveniji (1999-2008)
> natan&nost =~ 93% (drugi pristopi 80-85%)
> znanstveni prispevki:
» SCI revija (nagrada za raziskovalno delo)
> konferenca (nagrada za prispevek)
> diploma (PreSernova nagrada)

» podjetje Optilab razvilo orodje Admiral

& Rezultati in doprinos
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‘Ecology & Evolution

Vir: (Rosvall & Bergstrom, P. Natl. Acad. Sci. USA, 105(4), 2008)
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